1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:
Carrera:
Clave de la asignatura:

SATCA!

Biocombustibles
Ingenieria en Energias Renovables
ERF-1003

3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas

Competencias genéricas

e Analizar el panorama de los
biocombustibles en el entorno
nacional e internacional y sus
perspectivas como fuentes de
energias renovables.

e Analizar las diferentes vias
metabdlicas comprometidas en la
produccion del desarrollo
generacional de biocombustibles.

e Identificar el funcionamiento del
biorreactor como ente mecanico
en la obtencion de
biocombustibles.

Competencias instrumentales

e Analiza y sintetiza informacién en el
ambito de los requerimientos
energéticos de la sociedad humana

e Capacidad de tomar decisiones en su
ambito profesional para contribuir al
abastecimiento de energias.

Competencias interpersonales

e Compromiso ético en la interpretacion
de las leyes, reglamentos, normas y
politicas aplicables al sector de
energia nacional la calidad de vida.

Competencias sistémicas

e Desarrolla actitudes de liderazgo para
desarrollar proyectos de conversion
de energia.

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

de Puerto Vallarta, del
10 al 14 de Agosto de
20009.

Lugar y fecha de - Observaciones

7, L Participantes . L .
elaboracion o revision (cambios y justificacion)
Instituto Tecnoldgico | Representantes de los | Reunién de Disefio curricular

Institutos  Tecnoldgicos

de: Minatitlan, Saltillo,
Toluca, Veracruz vy
otros.

de la carrera.

Instituto Tecnoldgico
de Puebla, del 8 al 12
de junio de 2009.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos
de: Celaya, Minatitlan,
Saltillo, Toluca,
Veracruz, Villahermosa.

Contexto global y nacional en
energia. Marco  juridico
nacional e internacional.
Justificacion de la carrera

S5.-

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

desarrollar en el curso)

(competencia especifica a

e Analizar el panorama de los biocombustibles en el entorno nacional e
internacional y sus perspectivas como fuentes de energias renovables.

e Analizar las diferentes vias metabolicas comprometidas en la produccion del
desarrollo generacional de biocombustibles.

e |dentificar el funcionamiento del

obtencién de biocombustibles.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Conoce de manera integral su carrera.
e Se comunica oral y escrita en su propia lengua y comprende textos en otro

biorreactor como ente mecéanico en la

idioma.
e Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboracién de
documentos.
7.- TEMARIO
| Unidad | Temas | Subtemas
1 La biomasa como 1 La biomasa como almacén de energia
almaceén de energia 2 Importancia de la biomasa como alternativa

3 Fotosintesis

3.1Eficiencia
fotosintéticos
3.2 Metabolismo C3y C4

energeética en contexto de la sustentabilidad

energética de  sistemas




Algas

Hongos

Biomasa en aplicaciones térmicas directas.

Especies y cultivos energéticos (anuales,

perennes)

Residuos solidos (industriales, municipales

y agropecuarios)

9 Propiedades fisico-quimicas de la biomasa
(poder calorifico de los materiales, ecuacién
de Dulong modificada)

10 Fundamentos del aprovechamiento térmico
de la biomasa sélida

11 Consideraciones técnicas, econdmicas Yy
ambientales de cultivos energéticos;
competencia con cultivos alimentarios

12 Caso de estudio: Cultivos energéticos en el

mundo

~No orbh

(o]

Bioquimica microbiana

2.1 Metabolismo energético

2.2Vias catabdlicas

2.3Vias anabdlicas Produccion de biomasa
2.4Fundamentos de cinética microbiana

Biotecnologia de las
fermentaciones

3.1Bases microbiolégicas para la concepcion
del biorreactor.
3.2Modos de operacion del biorreactor
3.21 Fundamentos de cinética
enzimatica
3.3 Conversion de compuestos lignocelulésicos
por hidrolisis enzimatica
3.3.1 Substratos lignoceluldsicos
3.3.2 Hidrdlisis enzimatica

Biocombustibles

4.1 Produccion de Bio-alcoholes

4.1.1. Metanol.
o Propiedades y usos
. Toxicidad y DLsp.
. Estudios de casos:

Produccion de metanol en el
Mundo y México

4.1.2. Etanol.
o Propiedades y usos
. Toxicidad y DLso.
. Estudios de casos:

Produccion de metanol en el
Mundo y Mexico.




4.1.3 Butanol.

o Propiedades y usos
o Toxicidad y DLso.
o Estudios de casos:

Produccion de metanol en el
Mundo y México.
4.2 Produccion de Bio-diesel

4.2.1. Propiedades fisicas y quimicas de

lipidos organicos e hidrocarburos fésiles.

4.2.2. Toxicidad y analisis de riesgo

4.2.3. Fundamentos de produccion de
biodiesel

4.2.4 Estudio de Casos: Produccion
industrial de biodiesel en México y
América Latina

4.3 Produccion de Biogas.

4.3.1 Factibilidad de uso de residuos
sélidos municipales, industriales y
agropecuarios.

4.3.2. Propiedades fisico-quimicas,
fundamentos de produccion vy
usos. Toxicidad y analisis de
riesgo.

4.4 Estudio de Casos: Generacion y uso de
biogas en el mundo y en México

Energias bioldgicas en
exploracion

5.1 Micodiesel

5.2 Hidrégeno
5.2.1 Conceptos generales,
propiedades fisico-quimicas,

economia del hidrégeno
5.2.2 Generacion via hidrogenasa,
limitaciones del fotosistema Il
5.2.3. Fermentacion (ABE, oscura, foto,
térmica)
5.2.4 Usos del hidrogeno en combustion
directa
5.3 Celdas microbianas de combustible
5.4 Estudio de Casos: Obtencion de energia
eléctrica con biocombustibles




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién.

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje
desarrollar

11.- FUENTES DE INFORMACION
1. Cheng S. & Logan, B.E. Proc Natl Acad Sci U S A. 2007 Nov 20; 104 (47):18871-3.
Epub 2007 Nov 13.

2. Stephanopoulos, G. N., Aristidou, A. A., Nielsen, J. Metabolic engineering.Principles
and methodologies. Academic Press, San Diego, 1998.

3. Campos M., Marcos F., (2008) “Los biocombustibles” coleccién energfas renovables
2% ed. Ciencias y técnicas. Barcelona esp.

Articulos cientificos y de divulgacién:

Martinez, F. Bolivar y G. Gosset. Biotecnologia energética sustentable: etanol
carburante para el transporte. Revista de la Universidad Nacional Autbnoma de México.
Numero 617, paginas centrales, Noviembre 2002.

Sitios web:

12.- PRACTICAS PROPUESTAS


javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Proc%20Natl%20Acad%20Sci%20U%20S%20A.');
http://www.ibt.unam.mx/alfredo/Biotecnologiaenergeticasustentable.pdf
http://www.ibt.unam.mx/alfredo/Biotecnologiaenergeticasustentable.pdf

